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Turkiye’de kanath sektori 2012

Kanatl eti dretimi 1 830 000 ton

Ciro 8 milyon TL

Istihdam 600 000 kisi

Sektorden gecimini saglayanlar 2 400 000
Kanatli eti tuketimi 1 538 000 ton

Kisi basi et tuketimi:

— 19,3 kg kanatl

— 10,7 kg si1gir

— 1,5 kg koyun
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Civciv, yem, su ve zararhlarla tasinan patojenler (bakteri,
kiif) uygun ortamlarda (bagirsak, altlik) cogalir



Bakteriler (Salmonella spp.)

* AB Ulkeleri broiler kimeslerinde (Ekim 2005-Eyltl 2006)
vapilan calismanin sonuclari 2007 yilinda EFSA tarafindan
yayinlanmistir:

 Kesimden 3 hafta once alinan 6rneklerin % 23,7 si
Salmonella spp. pozitif bulunmustur. Farkl boyutlarda
olmak kaydiyla tim Avrupa birligi tlkelerinde Salmonella
spp. sorunu vardir.

* Salmonella spp. kanatl tGretiminde insan sagligini tehdit
edebilen yaygin bir patojendir ve indikator olarak
secilebilir.
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Kuflerin Urettigi zehirli maddeler: Mikotoksinler f'

Mikotoksinler

Aflatoksinler

Okratoksinler

Zearalenone

Vomitoksin
T-2 toksin

Fumonisin

Mantar Yem tirleri

Aspergillus flavus tahil, soya
Aspergillus parasiticu fistik, misir

Aspergillus ochraceus  tahil
Penicillum viridicatum

Fusarium graminearum tahil
Fusarium tricinctum

Fusarium moniliforme

Fusarium graminearum tahil
Fusarium tricinctum misir, tahil

Fusarium moniliforme misir

Mikotoksinlerin zararh toksik seviyeleri

Aflatoksin
Fumonisin
T-2 toksin
Zearalenon

200-500 ppb
5ppm

100 ppb
200-300 ppb

Toksik etki

Hepatotoksik, karsinojen, verim
disuiriuci, bagisiklik baskilayici,
anemi, tiy ve yumurta bozukluklan,
karaciger ve bobrek deformasyonu
hepatotoksik,nefrotoksik, zayiflama
bagisiklik baskilayici, yumurta azalir
hiperostrogenik, kisirlik,

Ureme sorunlari

istahsizlik, zayiflama
gastrointestinal sistem iltahabi,
dermatit, anemi
Iokoensefalomalastik

Yem yonetmeligine gore
Kanatli karma yeminde azami
0,02 ppm aflatoksin
bulunabilir



= >2% Mikroorganizmalarla Savas
= Paradigma 1
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e Kanatli yetistiriciliginde civciv, yem, su ve zararlilarla
tasinan patojenler uygun ortamlarda (sindirim
sistemi, althik) cogalmaktadir

e Biyoguvenlik: Patojen mikroorganizmalari
oldurmek gereklidir

e Secici olmayan yontemler: antibiyotikler, biyosidal
kimyasallar, 1sil islemler (peletleme) ile
sanitizasyon neticesinde

e patojen olmayan ‘zararsiz’ hatta ‘faydalr’
mikroorganizmalar da dlmektedir
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Bacillus subtilis ve Bacillus cereus -
ozellikleri

* Gram+, fakultatif aerobik, spor olusturan

* Endosporlar isi, 1sitk, donma, kuruma,
radyasyon gibi fiziksel faktorlere,
dezenfektanlar ve kimyasal maddelere,
mekanik etkilere karsi cok dayanikli

* Antibakteriyal-antifungal maddeler, enzimler
salgilanmasi

* Insan, hayvan, bitkilere zararsiz




Yem katkisi olarak yonetmeliklerde -
Bacillus subtilis, Bacillus cereus

Yem Katki Ve Premikslerin Uretimi, ithalati, Ihracati, Satisi
ve Kullanimi Hakkinda Teblig, RG 18.12.2002, Ek-U
Mikroorganizmalar. EK-1 / U-Mikroorganizmalar:

EU Counclil Directive 70/524 of 23 November 1970,
Concerning additives in feeding-stuffs, Annex 1 Micro-
organisms:

Bacillus cereus, Saccharomyces cerevisae, Enterococcus
faecium, Pediococcus acidilactici, Lactobacillus farciminis,
Lactobacillus rhamnosus, Lactobacillus

casei, Streptococcus infantarius, Lactobacillus
plantarum, Bacillus licheniformis, Bacillus subtilis
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Laboratuvar metotlari

Bakteri canli hucre sayimi: (PCA) ortami
Salmonella spp. tayini Bursa Gida Kontrol ve Merkez Arastirma

Enstitusunde, BAM 2002
Fungus canli hucre sayimi: (PDA) ortami




Laboratuvar metotlari

Gram +
boyama
Bacillus subtilis
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Laboratuvar metotlari

* Koku paneli

e Orneklerin kokusunu sayisal bir degere
donlsturmek icin 5 kisilik panel uygulamasi
vapilmis, en iyi koku 1 ve en kotu koku 6 ile
degerlendirilerek skala olusturulmustur.
Orneklerin ambalaji acildiktan hemen sonra
panele katilan kisiler materyali koklamis,
degerlendirmis ve degerlerin ortalamasi
alinmastir.



Formulasyonlar

Simbiyotek A.S. tarafindan izole edilen Bacillus
subtilis susu KUEN 1581 ve Bacillus cereus var. toyoi
susu KUEN 1594 no ile KUKENS katalogunda
kayithdir

Bacillus subtilis KUEN 1581 (Sim Silaj)
sivi formdlasyon, en az 2x10° KOB/mL

Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594 (Sim Pro-L)
sivi formilasyon, en az 2.5x10° KOB/mL

Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594 (Sim Pro)
toz formulasyon, en az 2x10° KOB/g



Bacillus subtilis KUEN 1581
Etkinlik denemeleri

* Hayvan barinaklarinda zemin ve altliklarda gubre
birikmesi kotu koku, amonyak emisyonu, patojen
mikroorganizmalarin cogalmasi gibi hayvan
sagligini bozucu sorunlara yol agmaktadir.

* Bacillus subtilis KUEN 1581 kuf ve bakterilere
karsi koruyucu, koku giderici ve amonyak
emisyonu azaltici olarak kullaniimasi
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YEDITEPE UNIVERSITESI
MUHENDISLIK VE MiIMARLIK FAKULTESI
GENETIK ve BIYOMUHENDISLIGI BOLUMU

RAPOR
BIYOLOJIK ETKINLIK DENEMELERI SONUC RAPORU
RAPOR KAYIT NUMARASI VE TARIHI: 01-MD-2011 14.01.2011
NUMUNE KAYIT NUMASI: 2011-001
NUMUNEYi GONDEREN KURUM: Istanbul Valiligi,il Saglik Miidiirliigii

NUMUNEYI URETEN FiRMA VE ADRESIi:Simbiyotek Biyolojik Uriinler San. Ve Tic. A.S.
Okul C. 26 Orhanly/Tuzla/Istanbul

RUHSAT SAHIBI FIRMA: Simbiyotek Biyolojik iiriinler San. Ve Tic. A.S. Okul C. 26
Orhanl/Tuzla/Istanbul

DENEMENIN AMACI: Biyolojik Etkinlik

DENEMEYI YAPAN:Yeditepe Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi.Genetik ve
Biyomiihendislik Boliimii

DENEME TARIHI: 13.01.2011

DENENEN URUN ADI: .

DENENEN URUN CINSi: Biyosit

URUNUN BILESIMI: Bacillus subtilis

DENEME METODU: Disk Difiizyon

DENEME ORTAMI KOSULLARI: Bakteri: 37 °C, Maya: 37 °C, Fungus: 25 + 3°C
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YORUM: Istanbul Valiligi, 11 Saghik Miidiirliigii tarafindan génderilen . Biyosidal
uriin Ornekleri Biyolojik Etkinlik denemelerinin yapilmasi i¢in 04.01.2011 tarihinde tarafimizdan
teslim alinmistir. Yeditepe Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Genetik ve
Biyomiihendislik Bdéliimiinde Disk Difiizyon metoduna goére ekte listesi verilen 8 adet
mikroorganizma (2 Adet Bakteri, 5 Adet Fungus, 1 Adet Maya) tiirii test edilmistir. Elde edilen
sonuclara gore Biyolojik Etkinligi incelenen biyosidalin Escherichia coli
ATCC 25922 ve Salmonella typhimurium ATCC 14028 adli mikroorganizmalara karsi

antibakteriyel etki gosterirken; fungus ve mayalara kars: etkili olmadigi, ancak listede

belirtilen maya ve funguslari statik etki ile gelismelerini inhibe ettigi tesbit edilmigtir.
P .

Yeditepe Universitesi, 26 Agustos Yerlesimi, Kayigdagi Caddesi 34755 Kayigdagi / Atagehir- ISTANBUI

Fel: (02165780000 -578 06 19 Faks: (0216) 578 04 00 -578 08 29
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Bir ornek: kiimes suluklarinda s
mikrobiyolojik kirlenme

400 mL/t dozajinda

% 59,8 H,0, ve 300
mg/L kollodial gim{s
iceren biyosidal trin
(Hydrocare) uygulanmis
icme suyu sistemi suluk
nipelinde bulunan

mikrobiyolojik tortu
lzmir 2010




Kiimes suluklarinda

mikrobiyolojik kirlenme

Fungus (204) Alternaria sp. Maya (205)



Kiumes suluklarinda
mikrobiyolojik kirlenme

Alternaria sp«—
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Fungus (204) Maya (205)




Bacillus subtilis KUEN 1581

Funguslara karsi etki

digitatum
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Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594
Funguslara karsi etki

digitatum




Havasiz ortamda altlik materyaline
Bacillus subtilis KUEN 1581 uygulamasi

KOB/g

1,0E+10

Althk, havasiz ortam
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Havasiz ortamda altlik materyaline
Bacillus subtilis KUEN 1581 uygulamasi

en kotii

koku

en iyi

3

2

1

Althk, havasiz ortam

P

~@

r—_

-

- =

/N

0

20

- ® Koku Kontrol

30

Gun

40

—a— Koku B.subtilis

50

60

OKAN ONIVERSITES!

LLEL P



«q)
(L) @ o oB e \f\-\/
Kimes althginda Bacillus subtilis =~

KUEN 1581 uygulamalari

Adapazari bdlgesinde bir tretici kimesinde, kavuz ve
celtik tari kiimes altliklarina uygulama

2 10° KOB/mL Bacillus subtilis KUEN 1581 iceren 1 L
formilasyon 10 L su ile seyreltilmis, yaklasik 400-500 m?
kimes althgina puskdrtulerek uygulanmistir. Kontrole
ayni miktarda su puskurtulmustdir.

Uygulamalardan sonra kiimeslere tavuklar alinmis ve
deneme baslamistir.

Ornekler uygulamadan sonraki 7. ve 21. giinlerde
alinmistir

Analiz Parametreleri: koku, pH, asitlik titrasyonu,
mikroorganizma sayimlari



Kumes althginda Bacillus subtilis
KUEN 1581 uygulamalari

en kotii

koku

en iyi
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Kiimes Althgi, Adapazari
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Kumes althginda Bacillus subtilis

KUEN 1581 uygulamalari

Uygulama . .. | Salmonella
Giin Fungus Bakteri | B.subtilis KOB/25g
Kontrol 8 10 - Var
2 Giin 1,0 10 3,510
ili 10
B. Suth.|IIS 5.7 108 ) 1,510 Yok
7. Gun
Kontrol . 10 - Var
21 Giin 9,010 1,210
B.subtilis - 8 - Var
21 Giin 1,510 9,110

Kumes altliginda mikroorganizma

ar [KOB/(g]
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Bacillus subtilis KUEN 1581
Sonuclar

* Deneme siresinde althiga surekli taze glibre eklendigi icin
Bacillus subtilis KUEN 1581’in koruyucu etkisi azalmakta ve
diger bakteriler ortama tekrar hakim olmaktadirlar.

e Kimes althklarinda Bacillus subtilis KUEN 1581
uygulamalarinin 7-10 giinde bir tekrarlanmasi tavsiye
edilebilir

* Havasiz ve havali ortamlarda Bacillus subtilis KUEN 1581
althik malzemelerindeki kif ve bakterileri baskilamis, kotu
koku azalmis, asitlik artmistir

* Boylece hayvan barinaklarinda daha saglikli kosullar
saglanabilir
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Bacillus cereus var. toyoi
Bliyume faktorleri

* Kanath besiciliginde antibiyotiklerin bluylime faktoru
olarak kullanilmasi 21 Temmuz 2006 itibari ile
yvasaklanmistir.

* Antibiyotik ikamesi olarak kullanilabilecek yem katki
maddesi siniflarindan biri de probiyotiklerdir.

* Bacillus cereus var. toyoi ve antibiyotik Virginiamiycin
buyume faktori olarak karsilikli denenmistir. Her iki katki
da gunlik buyimeyi ve yemden yararlanma oranini ayni
oranda artirmistir.
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Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594 -~
Istya dayanikhilik

Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594 toz formulasyon
katkisi ile balik yemi peletleme

4,8x105 KQB/ g

v
Kondisyoner | __ Ekstruder
90 °C 125-130 °C, 20-30 s

\
3,4x10° KOB/g karma yem



Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594 -~
vs Salmonella spp. / E. coli
Laboratuvar calismalari
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Muller-Hinton besiyerine tavuktan izole edilmis Salmonella spp.
ve E. coli kultarleri yayilmis ve bunlar koloni olusturduktan sonra
Uzerlerine noktasal Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594
ekilmistir. Bacillus cereus kolonisi Salmonella ve E. coli varliginda
blyumus ve yayllmistir.



Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594 oo
vs Salmonella spp.

Kronik Salmonella spp. enfekte kahverengi yumurtaci
surusunde Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594 etkisi

Nisan-Temmuz 2007, Bandirma, 84. haftada 16000
yumurtaci

Tedavi:
G: Gentamisin IM enjeksiyon
E: Enrofloksasin, icme suyuna, 3 gun

Alternatif: Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594, toz
formulasyon yem katkisi dozaj 0,5 kg/ton yem
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Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594 gun
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G: Gentamisin ve E: Enrofloksasin tedavileri neticesiz kaldiktan
sonra Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594 0,5 kg/ton (89-100
hafta) uygulamasi ile mortalite azalmis, probiyotik kesildikten

sonra tekrar artmistir.



Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594

Mortalite
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Adana, Ekim-Kasim 2008, Broiler, dozaj : 0-43. glinler arasinda civciy,
pilic ve kesim oncesi yemlerinde 0,5 kg Bacillus cereus var. toyoi KUEN

1594 / ton yem

olum orani [%]

Broiler, Adana 2008

B. cereus var. toyoi

KUEN 1594
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Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594 ==

Mortalite

2x10000’lik 2 surd. 10. haftadan baslayarak Bacillus cereus var. toyoi
KUEN 1594 0.5 kg / t yem. Kontrol gurubuna probiyotik haric ayni
rasyon. 26-27 ve 28 . haftalarin ortalama sonuclari:

Yumurtaci suru, Afyon 2009

gunluk olum orani [%]
w

- B. cereus var. toyoi
KUEN 1594




Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594«

Diski kalitesi

. Yumurtaci surii, Adapazari, 2009
Icmesuyuna 250 mL/t B. cereus sivi formiilasyon

B. cereus (maviler gram pozitif) Kontrol (pembeler gram negatif)
Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594 ile diskida gram pozitif bakteriler artmis,
gram negatif bakteriler azalmistir.
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Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594«

Diski kalitesi

Icmesuyuna 250 mL/t Bacillus cereus var. toyoi
KUEN 1594 sivi formulasyon uygulamasi

Yumurtaci suru, Tavsanl 2009

! | pH 6.9 .

6,8 -
L
o 6,6 -
X pH 6.4
‘L’ﬁ 6,4 N
©

6,2 B. cereus var. toyoi

KUEN 1594

6




Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594 -~

Diski kalitesi

amonyak NH, [%]

100

90 -

80
70

60 -
50 -

40

30 -

20

10 A

0

amonyak - amonyum
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5 6 7 8 9 10 11 12
pH

100

90
80

70

1 60
150

40

1 30

20

10
0

amonyum NH,* [%]

Diskidaki
amonyak /
amonyum
dengesi pH’ya
bagimlidir.

Yukselen pH ile
denge amonyak
tarafina kayar;
surekli amonyak
gazi salinir.
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Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594 oo

Diski kalitesi

Icmesuyuna 250 mL/t Bacillus cereus var. toyoi
KUEN 1594 sivi formulasyon uygulamasi

Yumurtaci suru, Tavsanh 2009

1,5 | 41 °C, pH 6.9, amonyak % 1.4,

X

3

c 1

©
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© o | o 0
> 0,5 41 °C, pH 6.4, amonyak % 0.4
c

(@)

£

©

B. cereus var. toyoi
KUEN 1594




Bacillus cereus var. toyoi KUEN 1594 -~
Sonuclar

eDiskida Gram + bakteriler artmakta, Gram - azalmaktadir
e Bagirsak florasinda Gram negatif (muhtemel patojen)
bakteriler baskilanmaktadir

e Bilhassa civcivlerin ilk glinlerinde ve genc hayvanlarda,
bagirsak floralarinin hizla gelismesini saglayarak probiyotik
etki yaratmakta ve ishalden dolayi 6limler azalmaktadir

Diski pH’s1 dastigu icin amonyak salimi azalmaktadir
slak diski ve ishal vakalari azalmaktadir
Kuru althk patojenlerin cogalmasini engellemektedir

Kanatli et ve yumurtasinin insan sagligina daha yararh bir

sekilde Uretilmesine yardimci olmaktadir



- 2% Mikroorganizmalarla Savag =~ =
= Paradigma 2
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e Kanatl yetistiriciliginde patojen bakteriler uygun
ortamlarda (sindirim sistemi, altlik) cogalmaktadir

e Biyoguvenlik: Patojen mikroorganizmalari
engellemek gereklidir

e ‘Faydall’ probiyotik bakterilerin ortamdaki
(bagirsak / althk) sayisini arttirarak patojenlere
karsi koruma saglanabilir

e Boylece dogal denge tekrar olusur, insan
sagligina zararli kalinti sorunu da azalir
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¢ Probiyotiklerle patojen kontrolii

Civciv, yem, su ve zararlilarfa tasinan patojenler (bakteri, kif)
bagirsak ve altlik ortamlarinda baskilanarak kontrol edilir
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